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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Steuerbarer Scheinwerfer 

@ Ein steuerbarer Scheinwerfer weist ein Feld von n Ein- 
zellichtemittern (4) und wenigstens ein vor jedem Einzel- 
lichtemitter (4} angeordnetes verstellbares optisches t 
Lichtlenkungselement (3, 2L, 2R) zur Beeinflussung eines 
jeweiligen von dem zugeordneten Einzellichtemitter (4) 
ausgesandten Lichtstrahls auf. Vorzugsweise sind die Ein- 
zellichtemitter (4) durch Leuchtdioden und die Lichtlen- 
kungselemente (3, 2L, 2R) durch mikrooptische Elemente 
realisiert. Der Scheinwerfer findet vorzugsweise als Kraft- 
fa hrzeugscheinwerfer Verwendung. 
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Beschreibung Leuchtflache eine relativ groBe Tiefe aufweist 

Diese Erfindung bezieh. sich auf eincn Schcinwerfer mi. er,SelSSfl» 8 . ™n ^ UChld ^ en f elde ™ a >* Rucklicht 

emciti sleuerbaren Lichllenkungssystem • e " n °S 1,ch " einc fl ache Bauweise, ,st jedoch nichl als Schein- 

Fur Scheinwerfer, insbesondere fur Auloscheinwerfer 5 *ZmaT- " e f ,e,,un S eines lichen Txuchtdio- 

sind steuerbare Lichllcnkungssysiemc bekann 2 cl 1 £ T ^ Mt&atZ VOn T Ash)e V « "1. "Optical 

verschiedene Lich.intensitften, Abblend und Fem It £SS£ 2T 5^ Emi,ti "8 Di ^"- Vol. 3289 

funkiionen zur Verfiiguno srelien c 0 „h™ ^ ernllU <- 199s )> Seite n 43 bis 50 beschrieben. 

che Aus.euc.Hung H^^^SS J^fSi ^ ^ die ^fgabe zugrundc. 

Leuchtweitenregulierung ermoglichen. M6ghchS dfe .0 ^^rT Ua ^ Sd ^ B ^^^ aa,: 

zu realisieren ergeben sich durch Hussifikeitsoes.eue te £Z ^"^^tcm anzugeben. 

Oder durch Piezo- bzw. elektromagnetisch SSStoS ,„„™ t^t, Wlrd erIindu ng^".a6 durch einen gat- 

Scheinwerfer angeordnete optische Linsen ^ngsgemaBen Scheinwerfer nach den. Patenanspruch 1 ge- 

Die US 5,438,486 beschreibt eine in der Form verander I t J neilhafte ^i'erbildungen sind in den nachgeordne- 

bareLinsezumEinsa.zinAu.oscheinwerfe^rauslem .5 £ r T , ans P rucben angegeben. 

transparent, scheibenartigen Hohlkdrp* b^steh <SS Ein2 IlStT^ ^ rnachderEr fi"dung weist ein Feld von n 

eine flachige Seite aus einen, elastischen MaSS oebiTdet E ' nZ ' lllchte ™ em ■«*. wobe, jedem Li ch remitter genau 

is.. Dcr Hohlkorpcr is, mit cincr cbcnfaUs c wcrdcT^T ° P,ISChe ^^selemcn^ zugeord- 

Fliissigkeit gefullt, so daB die eine Seite aus elaSem UrZ7r » ' Clncn J CWGlh S en von dcm zugcordncicn 

Material bei Erhohung des Flussigkeitsdruck konvex J? ->o ™ T^"^ 0 Lichlstrah ' beeinflussen, indem 

wolbt und damit die Brennweite der LinTe oeandert wS" ^ Native Lage bezuglich 

urn die ausgeleuchteten Bereiche zwi che/ AbblendS Brechun «2 Tm "t ^ 1SU ^ indem durch Anderu ^ d « 

und Femlicht umzuschalten. Innerhalb der IJn* SnVn 2 & Ablenkungswinkel einstellbar ist. Durch sol- 

Drosselklappen oder untereinander verbundene E nztlkam oSr^r^ <*" durch piezo- 
ntem angeordnet sein, um eine Verschiebung derSSri. 25 1 ^ ktroma 8 ne " sc « gesteuerte vorzugsweise nukroopti- 

wahrend der Beschleunigung zu verhindern , Als Lefih ^l^Tfl™* vo - u S— vor jedetr, Einzellich- 

quelle ist eine konventionelle GluhlamperVReflektor An n u ndlVldu f U ansteuem kann ein gewunsch.es 

ordnung gcwahlt. ampen/Keflektor-An- Beleuchtungsteld erzeugt werden, da die Erzeugung paral- 

Aus der DE 196 48 620 Al ist ein Beleuchtungssvstem rich. ™X 8 ewUnsch,en Beleuehtungsfeldes 

nut einer durch Veranderung des FlussigkeitsdrucTviL 30 dnt ?X. ^ Komblnation Gluhwendel oder 

d^nljnsczurEn^gdesBeleuchSSdSb! ?*Z f T m Para bolspiegel und einer 

kannt. Hier wird mittels einer GluhlamSXTeS FelH an L,nSen W beru ™, sondem auf n in einem 

Linse-Anordnung sowohl ein stufenlos SderbSr le [f. d a "g eorda «en E.nzelemittem mi, jeweils einer vorge- 

leuchtungskegel als auch eine Beeinflussung Tr de n c t !'T Ll " S f ° der L '»^gnippe. Neben des optische,, 

Lichtkegels des Beleuchtungssvstems ermogHcht „ S ^ WfT* 8 f"" ^ Verande ™«g d - -lativen 

Aus der US 5.747.273 sind zur feineren Einstellun« der ^.^.^^kungselemenles zum EinzelUchtemitier 

Form und Venei.ung des BeleuchtungSe! ft lZt t S ST"" SelbS * dUrCh mindeS ' enS einen Akl01 ' 

tungssysteme in Theatem Felder von nach dem oben an 9 e nI a , 

gebenen Prinzip arbeitenden flexiblen LinserbeTchrieben t p ? t ^^"l 8 ahnlich nach den, Stand der 

Hier werden jeweitige Hohlraume, fie^SL^S 40 2ntn * ^ ^ DWCk ei " eS Ruids veranderbaren 

zugeordnet sind, durch eine Wabensu^iturTebTdet Uber n^H , el ^, Leu ? htwe '^regulierung vorgenommen. die 

die als flexible, transparentes Material eine Membran « 1 f bfend : Und Fe ™^'"f"nktionen zur Verftigung 

spannt ist. Alle Hohlraume oder einzelne H^umX£ n " T 3UCh e,ne Stufenlose horizontale LeuchLi- 

stehen fluidisch untereinander in Verbindung^ S3 S Be STi eR ' nS 5 n . ,6 « lich «- Wei '^ wird vorzugsweise mit- 

aufschlagung mit Druck alle Linsen oder dk bestimmln 45 H T T ZUSatzllcher - durch de " Druck eines Fluids ver- 

Gruppen von Linsen gleichartig ausgewSbt werfen So Sto™ T ™ Leuchtbre i^- ™d/oder Seitenaus- 

runden oder hexagontlen Linsfn werden Ih Zvhnd^n- ^X^f r " n8 VO ^ n0ramen - die Onfalls stufen- 

sen genannt. Hier werden ebenfalls alle Linsen ^von eS t « ^ f ' i ZUm BdSpiel bei K^venfahrten eine 

n^nsan^nQBhlampen^flekt^AnoSrcSlt ^f 5 ^* Ausleuchtung der StraBe zu erhalten. 

In der DE 36 28 421 Al is. ein Scheinwerfer Kr £aft so bartT ^ ^ ?™ DrUCk einCS Fluids verande >-- 

fahrzeuge beschrieben. bei dem zur Beeinflusful derFonn ^ ^ BrfindUnfi dl,rCh 610 Ruid 

des auf die Fahrbahn gelangenden LichtTahTs fine Gh^ a , !t " 8 Transl » issi °" ^chahbare Prismen oder 

Allen zuvorbeschriebenenScheinwerfern ist semeinsam VTSPT . njedermolekulare oder polymere OLEDs oder 

daB ein Parabolspiegel oder ahnliches als Reflekf werX ™ ^ " ^ ^ erfindun S s 8en,26 ein Schein- 

det wird. urn durch das von der Gluhlampe erzTu Je Lich, i t Einzelem.tterbas.s mit einem steuerbaren Licht- 

ein parallel Lichtbundel zu erhalten Z££ durch te 60 m flacher Bauweise realisiert. 

nachgeschaltete Linse bzw. das nachgesS.el £ enst als KrSref ™t ^W^e Scheinwerfer 

stem beeinfluBt wird. Dies hat jedoch zum einen den Nach- dun~S ^ ez f 'g^he-nwerfer verwendet. Durch die erfin- 

ted, daB selbs. be, geometnsch idealer Fonn des Spiels SE^?^^™ 18111 ^^ 

mcht alle Strahlen parallel sind, weil die Lichiqueile Ser S «SS h kun ^ ments vor jedem Einzellichtemitter 

dieLampcnwcndcl, nicht punktfomdg ist, sondes cinccn" 65 ScSicht ' °* aUSreichende Beleuchtungs- 

hche Ausdehnung aufweist. Weiter beslehen hier die Nach n; P „ fi 7 

teile, daB die HersteUung der Spiegel aufwendi* is, und der konin 1m TS™ aBen . Vor2u g swc j se " Ausgestaltungen 

monuerle Scheinwerfer in Bezug auf seine GroRe d h Ti , Erz.elung einer Kombmation gewunschter 

g seme OroBe, d. h. Funknonen nmemander kombinierl oder untereinander aus- 
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getauscht werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von schemati- 
schen Zeichnungen auf Grundlage von beispielhaften hevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispielen weiler erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 cin mildrci Linsen pro einzelnem Lichlemiiter ver- 
sehenes Lichtlenkungssystem gemaB einer erstcn Ausfuh- 
rungsfonn nach der Erfindung. 

Fig. 2 verschiedene Liclitlenkungsfunktionen des in der 
Fig. 1 dargest.ellten Lichtlenkungssystenis. 

Fig. 3 das Funktionsprinzip des BefuLlungssystcms eines 
Linsenfeldes. 

Fig. 4 das Befullungssystem eines Linsenfeldes zur Sei- 
tenausleuchtung bzw. Leuchtbreitenregulierung. 

Fig. 5 eine mogliche Zuordnung der in der Fig. 4 gezeig- 
ten Befiillungskanale und daran angepaBten entsprechend 
der Fig. 1 ausgestalteten Linsen zu den Einzellichtei nit tern. 

Fig. 6 ein Lichtlenkungssystem miL Prismen und Linsen 
gemaB cincr zweiten Ausfuhrungsfonn nach der Erfindung. 

Fig. 7 verschiedene Liclitlenkungsfunktionen des in der 
Fig. 6 gczeigten Lichtlenkungssystenis. 

Fig. 8 die Zuordnung von Befiillungs kanalen und einzel- 
nen Prismen sowie Linsen zu den Einzellichtemittern fiir 
das in der Fig. 6 gezeigte Lichtlenkungssystem. 

Fig. 9 eine Leuchtweitenkontrollfunktion eines Lichtlen- 
kungssystenis geinafi einer drill en Ausfuhrungsfonn nach 
der Erfindung. 

Fig. 10 Lichtlenkungsfunktionen eines Lichtlcnkungssy- 
stems gemaB einer vierten Ausfuhrungsfonn nach der Erfin- 
dung. 

Fig. 11 eine Aufsicht auf einen Teilbereich des in der Fig. 
10 gezeigten intelligenien Lichtlenkungssystenis. 

Nachfolgend wird in Bezug auf die Fig. 1 bis 5 ein erfin- 
dungsgemaBes Lichtlenkungssystem fiir einen Scheinwerfer 
gemaB einer erstcn Ausfuhrungsfonn nach der Erfindung 
beschrieben. 

Die Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung der ersten Aus- 
fuhrungsfonn nach der Erfindung, bei der jedem einzelnen 
Lichtemitter 4 eines Feldes von n Einzellichtemittern durch 
den Druck eines Fluids veranderbare Linsen zugeordnet 
sind, namlich eine erste befullbare Linse 3 fur Nah- und 40 
Fernlicht, d. h. zur stufenlosen Leuchtweitenregulierung, 
und zwei zweite in Bezug auf das Feld der Einzellichtemit- 
ter 4 und der ersten Linsen 3 mil halbem Pitch, d. h. in der 
horizontalen Dimension im halben Raster, angeordneten 
zweiten Linsen 2L, 2R zur stufenlosen Seitenbeleuchtung 45 
nach links bzw. nach rechts oder zur stufenlosen Strahl wei- 
tenregulierung. 

Im dargestellten Fall sind die Einzellichtemitter 4 auf ei- 
nem gemeinsamen SubstratS angeordnet und jeweils mil ei- 
nem Refiektor 1 versehen. Uber jedem Refiektor 1 sind zwei 50 
zweite Linsen 2L. 2R und dariiber eine erste Linse 3 ange- 
ordnet. Im oberen Teil der Fig. 1 sind unbefuHte erste Lin- 
sen 3 und befullte zweite Linsen 2L, 2R gezeigt, d. h. daB 
ein jeweiiiger von einem Einzellichtemitter 4 ausgehender 
Strahl durch die davor angeordnete erste Linse 3 nicht und 55 
die davor angeordneten Linsen 2L, 2R beeinfiuBt wird. Im 
unteren Teil der Fig. 1 ist gezeigt, daB die jeweiligen ersten 
Linsen 3 ebenfalls mit einem Fluid befullt sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung genau einer Lin- 
sengruppe zu jedem Einzelemitter eines Feldes von n Ein- 
zelemittern kann die Strahlausrichtung im Vergleich mit 
dem beschriebenen Stand der Technik aufgrund der verrin- 
gerten Abbildungsfehler praziser erfolgen. Weiter ist es 
durch die Verwendung eines Feldes von n Einzellichtemit- 
tern zusatzlich moglich, einen fiachen Scheinwerfer aufzu- 
bauen. 

Die Fig. 2 zeigt beispielhaft fur einen in der Fig. 1 gezeig- 
ten Einzellichtemitter 4 wie ein von diesem ausgehender 



4 

Lichtstrahl von einer jeweiligen ersten Linse 3 oder zweiten 
Linse 2L, 2R beeinfiuBt wird. Im oberen linken Teil der Fig. 
2 ist der Fall gezeigt, daB weder die erste Linse 3 noch eine 
■ zweite Linse 2L r 2R mit. Druck beaufschlagt sind. Deshalb 
5 werden die von dent Einzcllichtemiuer 4 abgestrahlten und 
den zugehorigen Refiektor 1 refiektienen Lichtstrahlen 
durch die durch den Druck eines Fluids veranderbaren Lin- 
sen 3, 2L, 2R nicht beeinfiuBt und im wesenllichen als par- 
allels Lichtbtindel abgestrahlt. 
10 Im oberen rechten Teil der Fig. 2 ist gezeigt, daB die von 
dem Einzelllichtemitter 4 uber den Refiektor .1 abgestrahlten 
parallel en Lichtstrahlen durch eine belli lite erste Linse 3 gc- 
bundell. werden. Abhangig von dem Fluiddruck andert sich 
die Kriimmung der Linsenoberflache der ersten Linse 3, wo- 
ts durch der Brennpunkt verschoben werden kann, d. h. die 
Leuchtweite variabel reguliert werden kann. Die zweiten 
Linsen 2L, 2R sind wiederum nicht gefullt, wodurch diese 
den Strahl nicht becinflusscn. 

Im unteren Teil der Fig. 2 ist links eine mit Druck beauf- 
20 schlagte zweite Linse 2L gezeigt, die links uber dem Einzel- 
lichtemitter 4 angeordnet ist, und rechts cine mit Druck be- 
aufschlagte zweite Linse 2R, die rechts uber dem Einzell- 
lichtemitter angeordnet ist. Die jeweiligen anderen beiden 
Linsen sind nicht. gefullt, wodurch diese den Strahlgang 
25 wiederum nicht beeinflussen. Es ist zu erkennen, daB eine 
gefullte zweite Linse 2L den erzeugten Lichtstrahl nach 
links und eine gefullte zweite Linse 2R den erzeugten Licht- 
strahl nach rechts ablenken bzw. aufweiten. Auf diese Weise 
kann eine gerichtete Seitenausleuchtung bzw. in dem Fall, 
30 daB beide zweite Linsen 2L, 2R gefullt sind, abhangig vom 
Fluiddruck eine beliebige Leuchtweitenregulierung vorge- 
nommen werden. Natiirlich ist auch der Grad der Seitenaus- 
leuchtung uber den Fulldruck bestimmbar. 

Die Fig. 3 zeigt am Beispiel der ersten Linsen 3 den Auf- 
bau von nach der Erfindung verwendbaren durch den Druck 
eines Fluids veranderbaren Linsen. Das hier gezeigte Len- 
kungssystem fiir die Leuchtweitenregulierung besteht aus 
zwei diinnen Kunststoflplatten, die inneri mit Kanalen fiir 
die Russigkeitssteuerung versehen sind. Die die Linsen 3 
enlhaltende Oberflache kann zum Beispiel aus einem dehn- 
baien Silikonpolymer als Membran hergestellt werden. 
Hierzu wird ein dehnbares Silikonpolymer mit einer trans- 
parenten diinnen festen Polymerplatte 3a verbunden, die 
mnde Offnungen mit dem den spharischen Linsen entspre- 
chenden Durchmesscrn und Pitch enthalt. Dadurch entsteht 
ein transparentes Membranenfeld. Durch die geschlossene 
Verbindung des Membranenfeldes mit einer festen Polymer- 
platte 3b ermoglicht die gezielte Anderung des Uberdrucks 
eine Veranderung der Brenn weite des Linsenfeldes aufgmnd 
des Unterschiedes in der Dehnbarkeit zwischen den Berei- 
chen der runden Offnungen des Membranfeldes, also der 
Linsen 3, und den Bereichen dazwischen. 

Im.oberen Teil der Fig. 3 ist gezeigt, wie das aus Einzel- 
linsen 3 bestehende Feld mit einem Gleichgewichtsdruck Po 
beaufschlagt wird, der keine Wolbung der Linsen 3 hervor- 
ruft. Der untere Teil der Fig. 3 zeigt eine Beaufschlagung 
mit einem fiir die Wolbung der Linsen 3 notwendigen Uber- 
druck P. Abhangig von der Starke des Uberdrucks P kann 
die Wolbung der Linsen 3 des Membranenfeldes und damit 
deren Brennpunkt, d. h. Leuchtweite, bestimmt werden. 

In Bezug auf die Fig. 4 wird am Beispiel der zweiten Lin- 
sen 2L, 2R fur die Leuchtweitenregulierung beschrieben, 
wie anstelle der in Bezug auf die Fig. 3 beschriebenen spha- 
rischen Linsen felder auch zylindrische Li nsenf elder ver- 
65 wendet werden konncn. 

Zur Herstellung solcher zylindrischer Linsenfelder mit 
Linsen 2L, 2R wird uber einer transpareuten, diinnen, fe- 
sten, mit Kanalen L, R versehenen Polymerplatte eine nicht 
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strukturierte dehnbare Folie direkt auf die oberen Rander 
der Flussigkeilskanalc L, R aufgeklebt. Diese Rander erset- 
zen die nichldehnbaren Bereiche der in der Fig. 3 gezeigten 
spharischen Felder. 

Die Fig. 4 zeigL beispielhaft cine mil zwei Kanalen L, R 
versehene Polynierplatte 2b, wobci beide Kanale L, R in der 
Polynierplatte 2b enden, d. h. jeweils nur ein oftenes Ende 
aufweisen. Die Kanale L, R sind jeweils so ausgestaitet, daB 
sie in Langsrichtung abwechselnd nebeneinanderliegen, 
d. h. in ihrer Querrichtung z. B. die Reihenfolge L, R, L, R 
gebildet isL. 

Die Fig. 5 zeigt schematisch die Zuordnung von in der 
Fig. 4 gezeigten Kanalen in der mit Kanalen versehenen Po- 
lymerplatte 2b zu den EinzeUichtemittern 4, wobei die Poly- 
nierplatte 2b nur ais Ausschnitt gezeigt ist. Es ist zu erken- 
nen, daB jedem Einzellichtemitter 4 zwei Kanale L, R in der 
Polynierplatte 2b zugeordnet sind. 

Als Alternative zum dircktcn Aufklcbcn der dchnbarcn 
Folie auf die Rander der Kanale kann anstelle des zylindri- 
schen Linsenfeldes ein spharisches Linsenfeld uber den Ka- 20 
naien angeordnel werden, wie es ebenfalls in der Fig. 5 ge- 
zeigt ist. Die Fertigung dieses spharischen Linsenfeldes ge- 
schieht analog zu der Fertigung der ersten Linsen 3, wobei 
jedoch ensprechend der Kanale der halbe Pitch verwendet 
wird, da mittels der zweiten Linsen 2L, 2R die Seitenaus- 25 
leuchtung bzw. Leuchtbreitenregulierung vorgenommen 
wird, weswegen - wie zuvor beschrieben - jeweils zwei 
zweite Linsen 2L, 2R vor einen Einzellichtemitter 4 ange- 
ordnet sind, d. h. eine zweite Linse fur jeden uber einem 
Einzellichtemitter 4 angeordneten Kanal L, R. 30 

Die Fig. 6 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform nach der 
Erfindung, bei der iin Unterschied zur zuvor erlauterten er- 
sten Ausfuhrungsform nach der Erfindung die zweiten Lin- 
sen 2L, 2R, die die zu der Abstrahlungsrichtung des gesani- 
ten Emitterfeides schrag verlaufenden Strahlen noch mehr 35 
seitlich ablenkcn, also iiber die beiden unabhangigen Kanal- 
systeme die Funktion der Seitenbeleuchtung erfullen, da 
eine unabhangige Aktivierung des linken und/oder rechten 
Linsensystetns der zweiten Linsen 2L, 2R ernioglicht wird, 
durch ein testes Prismenfeld mil einem Prisma 7 mit zwei 40 
Abblendflachen pro Einzellichtemitter 4 ersetzt ist, wobei 
sich die Prismen 7 innerhalb einer mit einer Immersionsflus- 
sigkeit befiillbaren hohlen Platte befinden, die fiir jedes 
Prisma 2 jeweils an eine Ablenkflache anstoBende Beful- 
lungskanale 6 aufweist. Ein jeweiliges Prisma 7 ist so ange- 45 
ordnet, daB auftreffende Lichtstrahlen bei Befullung beider 
Befullungskanale 6 aufgrund der Transmission ohne Beein- 
flussung durchgelassen werden, im Falle eines jeweiligen 
nicht gefullten Befullungskanals 6 jedoch die durch den Teil 
des Prismas 7 gehenden Strahlen, der an dem nicht befullten 50 
Befullungskanal 6 liegt, durch Brechung abgelenkt werden. 

In der Fig. 6 ist gezeigt, daB die Abblend- und Fernlicht- 
funktionen, d. h. die Leuchtweitenregulierung, die in der er- 
sten Ausfuhrungsform nach der Erfindung durch ein zusatz- 
liches Feld erster Linsen 3 realisiert ist, im oberen Teil der 55 
Fig. 6 ohne Uberdruck und im unteren Teil der Fig. 6 mit 
Uberdruck befiillt sind. 

Die Fig. 7 zeigt analog zur Fig. 2 die Lichtlenkungsfunk- 
tion fur die zweite Ausfuhrungsform nach der Erfindung. Im 
oberen linken Teil ist eine ohne Uberdruck befiillte erste 60 
Linse 3 und befiillte Befullungskanale 6 gezeigt, wodurch 
die mittels des Einzellichtemitters 4 und des Reflektors 1 er- 
zeugten parallelen Strahlen ohne Beeinflussung durch das 
Prisma 7 und die erste Linse 3 hindurchgehen. Im oberen 
rechten Teil wird cine Bundclung der crzeugten parallelen 65 
Strahlen durch die mit Druck beaufschlagte erste Linse 3 er- 
reicht. 

Der untere Teil zeigt links eine Seitenauslenkung nach 
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links und rechts eine Seitenauslenkung nach rechts durch " 
eine jeweilige Entlehrung des linken an die linke Abblend- 
flache des Prismas 7 angrenzenden bzw. rechten an die 
rechte Abblendflache des Prismas 7 angrenzenden Beful- 
5 lungskanals 6. Durch die Entlehrung beider Bcfullungska- 
n ale erfolgt eine defi nierte Strali laufwei tung. 

Die Fig. 8 zeigt fur ein Feld von 3 x 3 Einzeliichtemittern 
4 die jeweilige Zuordnung eines Prismas 7 mit zwei Beful- 
lungskanalen 6 zu einem Einzellichlemitter 4. Weiter ist fur 
die Leuchtweitenregulierung ein Feld aus 3x3 ersten Lin- 
sen 3 fiir die Abblend- und Fernlichtfunktion gezeigt, von 
denen sich jeweils eine erste Linse 3 uber einem Einzellich- 
temitter 4 befindet. 

Fur die Abblend- und Fernlichtfunktion kann alternativ 
gemaB einer dritten Ausfuhrungsform nach der Erfindung 
audi ein Prismenfeld mit Prismen 8 und Befullungskanalen 
9 eingesetzt werden, das pro Einzelemitter 4 genau ein 
Prisma 8 zuordnct, welches urn ctwa 90° gegenuber den in 
der Fig. 4 gezeigten Prismen 7 zur Leuchlbreiten- oder Sei- 
tenausleuchtungsregulierung gedreht ist, wie es die Fig. 9 in 
ihrem unteren Teil zeigt. Im oberen Teil der Fig. 9 ist die 
Ablenkung des von einem Einzelemitter 4 ausgehenden 
Strahls nach unten durch ein Einzelprisma 8 fiir den Fall ge- 
zeigt, daB in dem an die eine Abblendflache des Einzelpris- 
mas 8 angrenzenden Befullungskanal 9 keine Immersions- 
flussigkeit vorhanden ist. Fur den Fall einer Auffullung des 
Befullungskanals 9 mit einer Immersionsflussigkeit wird der 
von dem Einzellichtemitter 4 erzeugte Lichtstrahl nicht nach 
unten abgelenkt. Alternativ kann diese Ausfuhrungsform 
zur Leuchtweitenregulierung in zwei Stufen, beispielsweise 
zur Anpassung an den Beladungszustand, eingesetzt wer- 
den. 

In Bezug auf die Fig. 10 und 11 wird eine vierte Ausfuh- 
rungsform nach der Erfindung beschrieben, gemaB der im 
Unterschied zu den zuvor beschriebenen ersten bis dritten 
Ausfuhrungsfonnen die Lichtlenkung durch ein Feld von n 
durch Aktoren verschiebbaren optischen Lichtlenkungsele- 
menten geschieht. 

Optische Lichtlenkungselemente konnen wiederum Lin- 
sen oder von Brechung auf Transmission umschaltbare Pris- 
men sein. Als Aktoren konnen piezoelekuisch, elektroma- 
gnelisch oder elektrostatisch angetriebene Aktoren Verwen- 
dung finden. 

Die Fig. 10 zeigt in ihrem oberen Teil eine Anordnung, 
bei der eine Linse 10 mit fester Kriimmung oberhalb eines 
Einzellichtemitters 4 angeordnet ist und durch einen oder 
mehrere erste Aktoren 11 in z-Richtung, und zweite Aktoren 
14 in x- und y-Richtung verstellt werden kann. Dabei wird 
die an einem Tragerring 12 befestigte Linse 10 gegenuber 
einer parallel zu dem Feld von Einzeliichtemittern 4 ange- 
ordneten Tragerplatte 13 in x- und y-Richtung von den Ak- 
toren 14 bewegt, wahrend die Tragerplatte 13 durch die er- 
sten Aktoren 11 in z-Richtung bewegt wird. Denkbar ist 
auch die Verwendung von Linsen, deren Brennweite durch 
beispielsweise Druck- oder Zugspannung, gegebenenfails 
mittels zusatzlicher Aktoren, veranderbar ist. 

Hier werden fur die Abblend- bzw. Fernlichtfunktion die 
Mikrolinsen 10 mit fester Kriimmung in Richtung der opti- 
schen Achse des austretenden Lichtbundels des Einzelemit- 
ters verschoben, also entlang der z-Achse. Fur die Kurven- 
lichtfunktion bzw. die Seitenausleuchtung wird die Linse 10 
horizontal in die gewunschte Richtung (x-Achse) verscho- 
ben. Fur eine zusatzlich zur Abblend- bzw. Fernlichtfunk- 
tion vorhandene Leuchtweitenregulierung z. B. zur Anpas- 
sung cincs Fahrzcugs an untcrschicdlichc Bcladungszu- 
stande wird die Linse in vertikaler Richtung (y- Achse) ver- 
schoben. Alternativ dazu konnen beide Funktionen auch da- 
durch erreicht werden, daB fur eine Linse 10 Aktoren 11 fiir 
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die z-Verschiebung vorhanden sind, die unterschiedlich 
stark angesteuert werden. Dadurch ergibt sich cine Verkip- 
pung der Linse 10, die ebcn falls als Kurvcnlicht bzw. zur 
Leuchtweitenregulierung verwendet werden kann. Diesc 
Verkippung kann auch mil einer Verschiebung in x-Rich- 5 
rung bzw. y-Richlung kombiniert werden, urn so dem Effekt 
der jeweiligen seiilichen Ablenkung noch zu verstarken. 

Vorteilhaft konnen die optischen Element e unabhangig 
voneinander verschoben werden, wobei die Verschiebbar- 
keit entlang nur der y-, z- oder x-Achse oder in alien drei 10 
Raumrichtungen gegeben sein. 

Die Fig. 1 1 zeigt eine Aufsicht auf einem Teil der in Fig. 
10 gezeigten vierten Ausfuhrungsform nach der Erfindung, 
in der die beiden Aktoren 14 fur die x- und y-Richtung mil 
einem Versatz von 90° zueinander dargestellt sind. Entspre- 15 
chend den Aktoren 14 gegenuberliegend sind zwei fedemde 
Eleniente 15 angeordnet. 

Ncbcn cincr Vcrstcllung des optischen Lichdcnkungsclc- 
mentes durch Aktoren isl es auch moglich, den Einzellichte- 
mitter durch mindestens einen Aktor relativ zum optischen 20 
Lichtlenkungselement zu versiellcn. Als Lichtlenkungsele- 
mente konnen die zuvor in den Ausfuhrungsformen be- 
schriebenen Lichtlenkungselemente verwendet werden. 
Ebenso kann ein Lichtlenkungselement. auch eine vorzugs- 
weise mikrooptische Linse fester oder variabler Brennweite 25 
sein. Die Versteiibarkcit des Einzellichtcmi tiers ist. vorzugs- 
weise entlang der optischen Achsc und/oder entlang einer 
oder beiden Richtungen senkrecht hierzu. Der Einzelllichte- 
mitter selbst. oder eine den oder mehrere Einzellichtemitter 
aufweisende Anordnung, die beispielsweise auch den oder 30 
die Reflektoren umfassen kann, ist hierzu verstellbar. Zur 
gleichzeitigen Verstellung mehrerer Lichtlenkungselemente 
oder/und Einzellichtemitter konnen diese mechanisch ge- 
koppeltsein. 

A lie vier beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen zur 35 
Erzielung einer Kombination gewunschter Funktionen mit- 
einander kombiniert werden. 

Als Einzelemitter konnen zum Beispiel LEDs, niedermo- 
lekulare oder polymere OLEDs, VCSELs verwendet wer- 
den, wobei als optische Eleniente Mikrolinsen oder Mikro- 40 
prismen Verwendung finden. 

Natiirlich sind auch andere optische Eleniente mit ent- 
sprechenden Eigenschaften einsetzbar, beispielsweise isl ein 
Ersatz der refraktiven Elements durch diffraktive Elements, 
wie Gitter, denkbar. 45 

ErfindungsgemaB ist soinit fur einen Scheinwerfer ein 
Feld aus n optischen Lichtlenkungselementen fur die 
Leuchtweitenregulierung bzw. Abblend- und Fernlichtfunk- 
tion, ein Feld aus 2n optischen Lichtlenkungselementen zur 
Leuchtbreiten- und/oder Seitenausleuchtungsregulierung 50 
oder ein Feld aus n durch Aktoren vcrschiebbaren optischen. 
Element en zur gleichzeitigen Erfullung beider Funktionen 
bei einem Feld von n Einzellichtemittern vorgesehen, wobei 
die optischen Lichtlenkungselemente in den ersten beiden 
Fallen aus durch Druck eines Fluids veranderbaren Linsen 55 
oder durch ein Fluid von Brechung auf Transmission schalt- 
baren Prismen (ein Prisma mil m Abblendflachen entspricht 
m Lichtlenkungselementen) und im dritten Fall aus durch 
Aktoren verschiebbaren optischen Elementen mit f est en Ei- 
genschaften bestehen. 60 

Patenianspruche 

3. Scheinwerfer, gekennzeichnet durch ein Feld von 
n Einzellichtemittern (4) und wenigstens cin vor jedem 65 
Einzellichtemitter (4) angeordnetes Lichtlenkungsele- 
ment (3 f 2L, 2R, 10), wobei das optische Lichtlen- 
kungselement und/ oder der Einzellichtemitter (4) zur 



Beeinflussung eines jeweiligen von dem zugeordneten 
Einzellich l emitter (4) ausgesandten Lichtstrahls ver- 
stellbar sind. 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein optisches Lichtlenkungselement (3, 
2L, 2R, 10) einen Lichlstrahl beeinfluBt, indem dessen 
Brennweite und/oder die relative Lage des Lichtlen- 
kungselementes (3, 2L, 2R, 10) zu dem Einzellichte- 
mitter (4) verslellt wird und/oder indem liber die Bre- 
chung der Ablcnkungswinkel geandert wird. 

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor jedem Einzelemitter (4) ein er- 
stes optisches Element (3) zur Leuchtweitenregulie- 
rung angeordnet ist. 

4. Scheinwerfer nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB vor jedem Einzelemitter (4) zwei 
zweite optische Lichtlenkungselemente (2L, 2R) zur 
Leuchtbreiten 1 und/oder Seitenausleuchtungsregulie- 
rung angeordnet sind. 

5. Scheinwerfer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein erstes und/oder zweites opti- 
sches Lichtlenkungselement (3, 2L, 2R) cine hinsicht- 
iich ihrer Brennweite verstellbare Linse ist. 

6. Scheinwerfer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erstes und/oder zweites optisches 
Lichtlenkungselement. (3, 2L, 2R) eine durch den 
Druck eines Fluids verstellbare Linse ist. 

7. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 3 bis 6 ? da- 
durch gekennzeichnet, daB ein erstes oder zweites opti- 
sches Lichtlenkungselement (3, 2L, 2R) ein mittels ei- 
ner Immersionsflussigkeit hinsichtlich seiner Trans- 
mission verstellbares Prisma ist. 

8. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das optische Licht- 
lenkungselement (3, 2L, 2R, 10) und/oder der Einzel- 
lichtemitter (4) zur Leuchtweitenregulierung und/oder 
zur Leuchtbreiten- und/oder Seitensausleuchtungsre- 
gulierung in ihrer relativen Lage zueinander verstellbar 
sind. 

9. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB vor jedem Einzel- 
emitter (4) ein drittes optisches Lichtlenkungselement 
(10) zur Leuchtweitenregulierung und zur Leuchtbrei- 
ten- und/oder Seitenausleuchtungsregulierung ange- 
ordnet ist. 

10. Scheinwerfer nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dritte optische Lichtlenkungselement 
(10) eine durch Aktoren (11, 12, 13, 14, 15) verstell- 
bare Linse ist. 

11. Scheinwerfer nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einzellichtemitter durch mindestens 
einen Aktor relativ zum Lichtlenkungselement ver- 
stellbar ist. 

12. Scheinwerfer nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der bzw. die Aktoren (11. 12, 13, 
14, 15) in Richtung der optischen Achse und/ oder in 
den Richtungen senkrecht dazu angeordnet sind. 

13. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil der 
verstellbaren Lichtlenkungselemente (10) bzw. zumin- 
dest ein Teil der verstellbaren Einzellichtemitter je- 
weils mechanisch gekoppelt sind. 

14. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB er als Kraftfahr- 
zcugschcinwcrfcr Verwendung findct. 
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